O

SERVIGCO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM
DIRETORIA DE HIDROLOGIA E GESTAO TERRITORIAL — DHT
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE MANAUS

BOLETIM DE MONITORAMENTO
HIDROMETEOROLOGICO DA AMAZONIA OCIDENTAL

Boletim n° 47

- 22 de novembro de 2019 -

A7 ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

CPRIM




BOLETIM DE MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO DA AMAZONIA OCIDENTAL

O objetivo do presente boletim é fornecer informac6es hidrolégicas atualizadas das principais estacfes
hidrometeoroldgicas da Amazonia Ocidental, a serem utilizadas para os diversos fins que se fizerem
necessarios. Para tanto, sdo fornecidos dados provenientes da Rede Hidrometeorolégica Nacional,
operada em parceria entre ANA e CPRM, apresentando-se uma breve comparacdo entre o
comportamento hidrolégico atual e o observado ao longo das respectivas séries historicas. Também sao
apresentados o diagnéstico e a previsdo climéatica fornecidos pelo SIPAM — Sistema de Protec¢do da
Amazénia. Quaisquer duvidas em relacdo as informacfes apresentadas podem ser esclarecidas
através do e-mail: alerta.amazonas@cprm.gov.br.

1. Comportamento das estac¢des fluviométricas monitoradas

De acordo com o comportamento atual dos niveis dos rios, em comparagéo aos dados observados nas
respectivas séries histéricas apresentados nos cotagramas ao final do boletim, verifica-se os seguintes
padrdes:

Bacia do rio Branco: O rio Branco encontra-se em processo de vazante nas estacdes de Boa
Vista e Caracarai, apresentando variagdes de niveis normais para essa época do ano.

Bacia do rio Negro: O rio Negro estd em processo de vazante ao longo de grande parte de sua calha
principal, apresentando varia¢des de cotas normais para o atual periodo do ano. No Porto de Manaus, o
rio Negro apresentou subida em seu nivel nas Ultimas semanas, de em média 6 cm por dia,
caracterizando o principio do processo de enchente.

Bacia do rio Solim&es: Nas Ultimas semanas, o rio Solimdes apresentou subida de nivel em todas as
estacbes monitoradas de sua calha principal, indicando processo de enchente em toda sua extenséao.

Bacia do rio Purus: Na regido do alto rio Purus, na estacao de Rio Branco (Acre), o rio encontra-se em
processo regular de enchente. Na estagéo de Beruri, proxima a foz do Purus, o rio também encontra-se
em processo de enchente.

Bacia do rio Madeira: Em Humaita, o rio Madeira encontra-se em processo regular de enchente.

Bacia do rio Amazonas: O rio Amazonas apresentou subida de nivel em todas as estacdes
monitoradas, indicando processo de enchente nesse rio.

Salientamos que 0s nivels d’agua mais recentes apresentados podem ser eventualmente alterados em
funcdo de verificagdes “in loco” realizadas pelos engenheiros e técnicos que operam a rede
hidrometeorol6gica. Nessas ocasides, sdo executados trabalhos de manutencdo das estacdes, bem
como o nivelamento das réguas.
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A Figura 01 apresenta as esta¢cdes monitoradas, indicando os processos (cheia ou vazante) nas quais
as estacdes encontram-se. Os periodos de cheia e vazante sao definidos com base nos dados das

séries historicas.
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Figura 01. Processos do ano hidrolégico nas principais estacdes da Amaz6nia Ocidental
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As tabelas abaixo apresentam os niveis mais recentes das esta¢cdes monitoradas, comparando-0s aos
dados mais extremos observados nas séries histdricas, para eventos maximos (Tabela 01) e minimos

(Tabela 02).

Tabela 01. Informacdes recentes de niveis das estacées em comparagdo aos anos em que ocorreram as
respectivas cotas maximas (cotas em centimetros)

Evento maximo Comparacgéo mesr}ng periodo Informag&o mais
do ano de méxima recente
~ Data da Cota Relagéo Cota Relagdo
Estacoes Maxima | maxima |cota zftual Data periodo | cota :tual Data Cota atual

Barcelos (Negro) 13/06/76 1032 -602 22/11/76 268 162 22/11/19 430
Beruri (Purus) 24/06/15 2236 -1009 22/11/15 688 539 22/11/19 1227
Boa Vista (Branco) 08/06/11 1028 -728 22/11/11 402 -102 22/11/19 300
Caracarai (Branco) 09/06/11 1114 -729 22/11/11 474 -89 22/11/19 385
Careiro (P. Careiro) 30/05/12 1743 -1000 22/11/12 394 349 22/11/19 743
Fonte Boa (Solimd&es) 06/06/15 2282 -631 22/11/15 1392 259 22/11/19 1651
Humaita (Madeira) 11/04/14 2563 -1107 22/11/14 1416 40 22/11/19 1456
Itacoatiara (Amazonas) 19/06/09 1604 -1002 22/11/09 510 93 22/11/19 602
Itapeud (Solimdes) 24/06/15 1801 -853 22/11/15 619 329 22/11/19 948
Manacapuru (Solim&es) 25/06/15 2078 -986 22/11/15 748 344 22/11/19 1092
Manaus (Negro) 29/05/12 2997 -1034 22/11/12 1615 348 22/11/19 1963
Parintins (Amazonas) 09/06/71 1079 -906 22/11/71 512 -339 22/11/19 173
Rio Branco (Acre) 05/03/15 1834 -798 22/11/15 247 789 22/11/19 1036
S. G. C. (Negro) 20/07/02 1217 -367 21/11/02 857 -7 21/11/19 850
Tabatinga (Solim&es) 28/05/99 1382 -590 22/11/99 563 229 22/11/19 792
S.I.N.Tapuruquara(Negro)| 02/06/76 890 -390 22/11/76 261 239 22/11/19 500

Tabela 02. Informacgdes recentes de niveis das estacdes em comparagdo aos anos em que ocorreram as
respectivas cotas minimas (cotas em centimetros)

Evento minimo Comparacgéo mesr,rlg periodo Informacdo mais
do ano de minima recente
Estacdes Da}tg da tha Relagdo Data C9ta Relagdo Data Cota atual
Minima | minima | cota atual periodo | cota atual

Barcelos (Negro) 18/03/80 58 372 22/11/80 366 64 22/11/19 430
Beruri (Purus) 25/10/10 518 709 22/11/10 688 539 22/11/19 1227
Boa Vista (Branco) 14/02/16 -57 357 22/11/16 132 168 22/11/19 300
Caracarai (Branco) 24/03/98 -10 395 22/11/98 124 261 22/11/19 385
Careiro (P. Careiro) 25/10/10 125 618 22/11/10 286 457 22/11/19 743
Fonte Boa (Solim&es) 17/10/10 802 849 22/11/10 1099 552 22/11/19 1651
Humaita (Madeira) 01/10/69 833 623 22/11/69 1219 237 22/11/19 1456
ltacoatiara (Amazonas) 24/10/10 91 511 22/11/10 230 372 22/11/19 602
Itapeud (Solimdes) 20/10/10 131 817 22/11/10 406 542 22/11/19 948
Manacapuru (Solimdes) 24/10/10 392 700 22/11/10 591 501 22/11/19 1092
Manaus (Negro) 24/10/10 1363 600 22/11/10 1509 454 22/11/19 1963
Parintins (Amazonas) 24/10/10 -186 359 22/11/10 -111 284 22/11/19 173
Rio Branco (Acre) 17/09/16 130 906 22/11/16 406 630 22/11/19 1036
S. G. C. (Negro) 07/02/92 330 520 21/11/92 750 100 21/11/19 850
Tabatinga (Solimdes) 11/10/10 -86 878 22/11/10 397 395 22/11/19 792
S.I.N.Tapuruquara(Negro)| 13/03/80 28 472 22/11/80 361 139 22/11/19 500
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Sistema de Protecdo da Amazdnia - SIPAM
2. Dados Climatolégicos (SIPAM) Centro Regional de Manaus - CRMN

Analise da Precipitagao sobre a Bacia Amazénica Ocidental no periodo 21/10 a 20/11/2019.

Durante o periodo em andlise, 21 de outubro a 20 de novembro de 2019, periodo de transi¢do entre
estacbes seca e chuvosa em grande parte da regido, observam-se maiores volumes de precipitacdo
sobre as bacias da area de monitoramento, volumes mais elevados sdo observados no noroeste da
regido. Os volumes mais baixos, inferiores a 180 mm s&o observados sobre a bacia do Branco (100
mm), Guaporé (145 mm), Ucayali (153 mm), Mamoré (159 mm), Beni (175 mm) e Marafion (177 mm).
Volumes entre 190 mm e 250 mm ocorrem na bacia do Ji-Parana (191 mm), Negro (195 mm), Madeira
(200 mm), Aripuand (206 mm), Jurud (206 mm), Purus (218 mm), Coari (225 mm), Tefé (237 mm) e
curso principal do Solimdes (249 mm). Os maiores valores sdo observados sobre a bacia do Napo (253
mm), Japura (258 mm), Jutai (272 mm), Javari (288 mm) e 0 maximo sobre a bacia do Ica com 290 mm
acumulados em 30 dias (20 de novembro).

No periodo de 21 de outubro a 20 de novembro de 2019 (Figura 2, quadro maior, a esquerda), a
precipitacdo sobre grande parte das bacias se encontra proxima dos valores climatolégicos, porém
bacias de captacao dos rios Beni, Coari, Japurd, Marafion, Napo, Negro e Tefé apresentaram excesso
de precipitacdo no periodo. As bacias dos rios Aripuand, Branco, Guaporé, I¢4, Javari, Ji-Parang, Jurud,
Jutai, Madeira, Mamoré, Purus, Solimdes e Ucayali podem ser caracterizadas com precipitacdes
proximas aos valores climatol6gicos em 20/11/2019.A Figura 2 (quadro superior a direita) mostra a
precipitagcdo acumulada no periodo 21 de outubro a 20 de novembro de 2019, com valor maximo de 330
mm sobre a bacia do Tefé, 329 mm sobre a bacia do Japura, 313 mm sobre o Napo e o I¢a, 285 mm
sobre o Javari e 282 mm sobre o Coari, valores entre 276 mm e 201 mm ocorreram em ordem
decrescente sobre o curso principal do Solimdes, Negro, Jutai, Purus, Jurua, Aripuand, Madeira,
Marafion e Beni. As demais bacias hidrogréficas apresentaram precipitacdo estimada inferior a 195 mm,
como a do Ji-Parana (193 mm), Ucayali (172 mm), Mamoré (169 mm), Guaporé (136 mm) e
acumulados 98 mm sobre a bacia do Branco em 20 de novembro de 2019.
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Fonte: http://ftp.cptec.inpe.br/modelos/io/produtos/MERGE/
Figura 02 — Distribuicdo das anomalias de precipitagdo acumuladas nos ultimos 30 dias sobre a Bacia
Amazénica Ocidental. Média histdrica calculada com base no periodo de 1998 a 2018.
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Sistema de Protecdo da Amazédnia - SIPAM

Centro Regional de Manaus - CRMN

Quadro Resumo - Climatologia / Observag¢ao / Anomalia Normalizada
O quadro abaixo apresenta, a direita, um resumo dos valores estimados de acumulados de precipitacao
em 30 dias nas datas indicadas (mm de chuva) como climatologia ou Precipitagdo Média, tomando
como base as estimativas de precipitacdo por meio de imagens de satélite, produto denominado
MERGE, disponibilizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, no periodo 1998 a 2018,
levando-se em conta o limite geogréafico das bacias hidrologicas da Amazénia Ocidental. No quadro
central acham-se os valores (mm de chuva) estimados para o ano corrente totalizado nas mesmas
datas e, no quadro a esquerda, a anomalia de precipitagdo normalizada (adimensional) em cada bacia.
Os Valores em destaque com fundo azul indicam excesso de precipitagdo e fundo laranja indicam
déficit.
Anomalia Normalizada = (dados observados — média histérica) / desvio padrao

A andlise do quadro abaixo mostra a evolug¢do das bacias nas datas de referéncia, nos periodos de 30
dias de analise amostrados semanalmente. Em 23/10/2019 bacias dos rios Napo, Solimdes, Marafion,
Madeira, Purus, Aripuand, Branco, Icd e Coari com chuvas acima da media climatolégica. Em 30 de
outubro se encontravam com excesso de precipitacdo a bacia do Napo, curso principal do Solim@es,
bacia do Marafion, Coari, Purus, Madeira, Aripuand, Japura, Jurua e Negro. A bacia do Guaporé
apresentava deficit de chuvas no periodo. Em 06 de novembro de 2019, mais bacias se aproximam da
condicdo de normalidade, porém Napo, Solimdes, Coari, Ic4, Marafion e bacia do Negro em condi¢es
de excesso de precipitacdo e bacia do Guaporé, Beni e Mamoré com chuvas abaixo da média. Em 13
de novembro, bacia do Negro, Japura, Napo, Marafion, Coari e Ucayali apresentaram chuvas acima da
média enquanto a bacia do Guaporé permaneceu em deficit de precipitacdo. Em 20 de novembro de
2019 foram observadas condi¢cbes de precipitacdo similares a semana anterior, com chuvas em
excesso sobre as bacias dos rios Tefé (1,1) e Negro (1,0) consideradas em condicao de chuvoso,
Japura (0,8), Coari e Napo (0,7), Beni e Marafion (0,5) em tendéncia a chuvoso. Foram consideradas
em condicdo de normalidade as bacias dos rios Aripuand, Branco, Guaporé, I¢é, Javari, Ji-Parana,
Jurud, Jutai, Madeira, Mamoré, Purus, Solimées e Ucayali em 20 de novembro de 2019.

Tabela 03. Precipitagdo média histérica — 1998-2018 (mm), Observagéo — 2019 (mm) e Anomalia
Normalizada (adimensional).

Precipitacdo Média (mm) Precipitacdo Observada 2019 (mm) Anomalia Normalizada
23/Oct | 30/Oct | 6/Nov | 13/Nov | 20/Nov 23/0Oct | 30/Oct | 6/Nov_| 13/Nov | 20/Nov 23/Oct | 30/Oct | 6/Nov_| 13/Nov | 20/Nov

BH Aripuané 128 146 172 183 206 156 172 174 198 225 0.6 0.6 0.1 0.2 0.3
BH Beni 122 138 153 167 175 129 125 114 172 201 0.1 -0.3 0.7 0.1 0.5
BH Branco 92 89 96 94 100 122 79 88 76 98 0.6 0.2 0.2 0.3 0.0
BH Coari 167 182 194 213 225 191 221 231 253 282 0.5 0.7 0.7 0.6 0.7
BH Guaporé 94 108 124 138 145 74 76 76 111 136 -0.4 0.7 0.9 0.5 -0.2
BH Ica 254 269 286 289 290 302 331 344 312 313 0.5 0.6 0.6 0.2 0.2
BH Japura 234 251 257 256 258 256 296 293 310 329 0.3 0.5 0.4 0.7 0.8
BH Javari 212 229 257 269 288 239 234 245 241 285 0.3 0.1 0.1 0.3 0.0
BH Ji-Parana 130 151 172 178 191 144 165 166 174 193 0.3 0.3 0.1 0.0 0.0
BH Jurua 165 183 199 210 217 179 214 210 205 231 0.2 0.5 0.1 0.1 0.1
BH Jutai 216 235 253 264 272 232 262 275 235 264 0.3 0.4 0.3 0.3 0.1
BH Madeira 142 157 173 187 200 187 195 181 195 217 0.7 0.6 0.1 0.1 0.2
BH Mamoré 105 120 137 155 159 90 93 85 151 169 0.2 0.4 0.7 0.1 0.1
BH Marafion 144 156 162 171 177 196 206 202 213 210 0.8 0.8 0.6 0.7 0.5
BH Napo 221 234 242 247 253 315 336 317 302 313 12 13 0.9 0.7 0.7
BH Negro 175 182 189 192 195 193 211 224 244 267 0.3 0.5 0.5 0.8 1.0
BH Purus 153 171 190 204 218 183 207 199 211 237 0.6 0.6 0.1 0.1 0.2
BH Solimé&es 203 215 232 242 249 283 278 285 262 276 11 0.9 0.7 0.3 0.3
BH Tefé 189 207 225 239 237 193 221 240 257 330 0.2 0.3 0.2 0.2 11
BH Ucayali 109 123 138 146 153 106 120 120 162 172 -0.1 -0.1 -0.3 0.5 0.4

Extremamente chuvoso - Extremamente seco

Tendéncia a extremamente chuvoso Tendéncia a extremamente seco

Muito chuvoso Muito seco

Tendéncia a muito chuvoso Tendéncia a muito seco

Chuvoso Seco

Tendéncia a chuvoso Tendéncia a seco
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Sistema de Protecdo da Amazdnia - SIPAM
Centro Regional de Manaus - CRMN

Prognéstico climatico para o periodo 21 de novembro a 04 de dezembro de 2019.

ANOMALIA DE CHUVA PREVISTA modelo CFS v2 CPC/NCEP/NOAA
Periodo: 21/11/2019 — 27/11/2019 Periodo: 28/11/2019 — 04/12/2019
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Fonte: http://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/people/mchen/CFSv2FCST/weekly/
Figura 03 - Progndstico semanal de anomalias de precipitacdo para o periodo 21/11 a 04/12 de 2019.

Segundo o CPC/NOAA (Climate Prediction Center — National Oceanic and Atmospheric Administration),
no prognédstico de anomalias de precipitacdo para o periodo de 21 a 27 de novembro, figura 3 -
esquerda, sdo esperadas condicbes de deficit de precipitacdo mais acentuada (laranja) no oeste da
regido, sobre as bacias dos rios Napo, Marafion, Icd e Japura. As bacias no leste da regido devem
apresentar chuvas em excesso (tons de azul) neste periodo, em destaque sobre as bacias dos rios Ji-
Parana e Madeira, mas também sobre bacia do Branco, Negro, baixo Solimdes, Jurua, Tefé, Coari,
Purus, Aripuand, Beni, baixo Mamoré e baixo Guaporé.

Entre os dias 28 de novembro e 04 de dezembro de 2019, figura 3 - direita, 0 modelo indica chuvas em
excesso (areas em azul) sobre o sul e oeste da area monitorada, bacias dos rios Japurda, Ica, Napo,
Marafion, alto Solim&es, Ucayali, Javari, alto Jurua, Beni, Mamoré e Guaporé, poderdo ser observados
deficit de precipitacdo sobre as bacias dos rios Branco. Negro, baixo Solimdes, baixo Purus e baixo
Madeira.
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3. Cotagramas das estacdes

Os gréficos a seguir apresentam os cotagramas: atual, maximas ou minimas diarias, medianas e ano de
ocorréncia de maxima ou minima das esta¢fes, dependo do processo hidroldégico no qual os rios
encontram-se. As curvas envoltorias representadas pela faixa azul caracterizam os dados entre 15 e
85% de permanéncia para os dados diarios de cotas. Na pratica, significa que se as cotas atuais
estiverem fora desta faixa € um momento de atencao, pois podem indicar, para valores acima da faixa,

um processo de cheia expressivo e, nos valores abaixo, um processo de vazante acentuado.

E importante ressaltar que as cotas indicadas nos graficos e tabelas s&o valores associados a uma
referéncia de nivel local e arbitraria, valida para as réguas linimétricas especificas de cada estacdo. Em
algumas das estacdes ja foram realizados levantamentos que permitem a conversao desses niveis em
relacdo ao nivel do mar. Caso essa informacado seja necessaria, favor solicitar através do endereco

alerta.amazonas@cprm.gov.br.
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Figura 04. Cotagrama do Rio Negro em Manaus.
Cota em 22/11/2019 : 1963 cm
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O rio Negro em Manaus apresenta um hidrograma estavel, em que em 75% dos anos da série histérica
a cota maxima ocorre no més de junho e em 19% no més julho. A partir dai, o rio Negro tende a iniciar
seu processo de vazante até que atinja a cota minima. O fim da vazante, por sua vez, ndo apresenta um
periodo preferencial, podendo ocorrer entre outubro e janeiro do préximo ano (Figura 04).

.. Rede Distribuicdo mensal das ocorréncias de cotas maximas e minimas () A ANA
* Nacional anuais no rio Negro no Porto de Manaus - 14990000 SEAM
Periodo de 1903 a 2018
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Figura 04. Meses de ocorréncia dos eventos de maxima e minima na estacéo de Porto de Manaus no periodo
de 1903 a 2018.

A Figura 05 apresenta a magnitude dos eventos de maximas e minimas observados ao longo da série
historica na estacdo de Porto de Manaus.
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Figura 05. Dados de cotas maximas e minimas anuais observadas em Manaus no periodo 1903 a 2018.

= () SECRETARIA DE
[ CPRM GEOLOGIA, MINERACAO MINISTERIO DE  GOVERNO
3

Servigo Geolgico do Brasil  E TRANSFORMACAO MINERAL MINAS E ENERGIA FEDERAL



3.1 - Baciado rio Branco
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3.3 -Baciado rio Solimdes
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3.5 -Baciado rio Madeira
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O presente boletim é resultado de uma parceira entre o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), Agéncia
Nacional das Aguas (ANA) e Sistema de Protecéo da Amazonia (SIPAM).

Manaus, 22 de novembro de 2019

Luna Gripp Simdes Alves
Pesquisadora responsavel pelo Sistema de Alerta Hidroldgico do Amazonas
Superintendéncia Regional de Manaus
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